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Fases de la propuesta de gestion hidraulica de los embalses de La Sotonera y El Torrolldn para
minimizar las poblaciones de mejillén cebra residentes.

ACCIONES/ACTIVIDADES

Disefio del estudio y muestreo de
mejillén cebra (larvas y adultos) y calidad
fisico-quimica del agua en los embalses.
Andlisis resultados: acoplamiento ciclo
biolégico de la especie y caracteristicas
limnoldgicas de los embalses.
Planteamiento y puesta en marcha de
propuestas de gestion hidraulica de los
embalses y validacién interanual.

Universidad de Lleida

ECCUS, S.L.:
- Fisico-quimica del agua
- Mejillon cebra: larvas + testigos adultos

GEAS (Huesca):
- Mejillon cebra: adultos vaso embalse

Universidad de Lleida
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Tras unas campanas iniciales en las que se definieron 8 puntos de muestreo, se planificaron
los trabajos en base a 5 puntos definitivos, mas la entrada y la salida del embalse.
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Tras unas campanas iniciales en las que se definieron 3 puntos de muestreo, se planificaron
los trabajos en base a 1 punto definitivo, mas la entrada y la salida del embalse.




- Disco de Secchi

Sonda multiparamétrica:
- Fisico-quimica del agua

Red de plancton:
- Larvas de mejillon
cebra

X

Botella hidrografica:

p - Muestras de agua (andlisis fisico-quimico)

- Muestras de pigmentos algales

- Muestras de plancton (larvas de mejillén cebra)

Cuerdas testigo:
-‘Asentamiento de juveniles de mejillon cebra

——g

Las muestras de red integran toda la columna de agua mientras que las muestras a
profundidades permiten ver donde se encuentran las puntas de densidad.

Para esta presentacion se han utilizado exclusivamente los datos referidos a la muestras

de red.



U Resultados (Sotonera): temperatura del agua

La temperatura del agua juega un papel clave en el ciclo biolégico del mejillon cebra.

SOT 1
SOT 8 /} § SOT 3
SOT 7 SOT5

En SOT 5 y SOT 7 se da la temperatura
media mas alta y la mayor amplitud
térmica.

En cambio, las temperaturas mas bajas
se dan en los sectores SOT 1y SOT 8.

La temperatura media del agua en los cinco sectores
(16-19 2C) es muy adecuada para el ciclo bioldgico del
mejillon cebra. Entre finales de abril y principios de
mayo (+ 152C) debe empezar la produccidon de larvas.



La transparencia del agua guarda relacion con
los sdélidos en suspension y la densidad de
plancton.

Los puntos con mayor profundidad media: SOT
1 (20,8 m), SOT 8 (18,1m) y SOT 7 (15,0 m) son
los que presentan mayor transparencia del
agua, mientras que los mas someros: SOT 3
(13,5 m) y SOT 5 (7,2 m) son los de aguas mas
turbias.

Ademas de la profundidad, el tipo de sustrato
dominante en cada sector (resuspensién de
sedimentos), influye en la transparencia.

Por campanas, abril fue la de aguas mas
transparentes. Las septiembre, octubre vy
diciembre (< 1 m) tuvieron la mayor turbidez
(menor volumen de embalse y profundidad,
mas resuspension de sedimentos y, quizas,
mayor concentracion algal).



El sector SOT 3 presenta el valor medio mas
alto de conductividad eléctrica, lo que indica
una mayor mineralizacion del agua quizas
explicable por las aportaciones de escorrentia
y el lavado de suelos circundantes, asi como
por una posible menor renovacion del agua
embalsada.

Por campafas, en los meses de verano es
cuando el agua embalsada presenta un mayor
contenido mineral, lo que quizas se deba a su
mayor tiempo de residencia (balance hidrico,
evaporacion,...), asi como a los procesos de
mineralizacion de la materia organica
producida en el embalse.



Los puntos con mayor profundidad media: SOT 1
(20,8 m) y SOT 8 (18,Im) presentan la
concentracion media de oxigeno disuelto mas
baja, por el consumo en profundidad durante los
meses de verano causado por la descomposicion
de la materia organica producida por el embalse.

SOT 3 (13,5 m) presenta valores medios que no
son bajos, lo que daria pie a pensar que existe
una actividad algal notable. En SOT 5 se ha dado
la concentracion media mas alta.

Las campafas de verano, por el consumo de
oxigeno en el fondo, presentaron los valores mas
bajos. En las de aguas mas frias (marzo, abril y
diciembre) se dieron los valores mas altos. Esto
indica: (i) que La Sotonera es un embalse
mesotrofico; y (ii) que la temperatura del agua
gobierna la dindmica temporal del oxigeno
disuelto, al menos con igual relevancia que las
actividades de produccidon/descomposicion de
materia organica (autotrofia/heterotrofia).



El pH del agua se ha mantenido siempre,
como era de esperar en el rango alcalino. El
valor medio mas alto se ha dado en SOT 5
(donde también se daba la concentracién
media mas alta de oxigeno disuelto), lo que
sugiere que en este punto es donde hay mas
actividad algal. El segundo valor medio mas
alto es en SOT 3, lo que concuerda con su
mayor mineralizacién y la actividad algal.

Los puntos con mayor profundidad media:
SOT 1 (20,8 m), SOT 8 (18,1m) y SOT 7 (15,0
m) son los que presentan el pH medio mas
bajo, por los valores de las aguas profundas
(descomposicidon de materia organica).

Por campanias, la de finales de mayo presento
un valor andmalamente bajo, poco explicable.
Es posible que pueda deberse a algun error
de calibracién o de medicidn.
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La mayor densidad de larvas
(ind/litro) ocurrié en SOT 3y la
mas baja en SOT 5.

En SOT 3 hay un rango térmico
optimo para el mejillén cebra,
mayor mineralizacion y notable
actividad algal

Por campanas, se dio la mayor
densidad en mayo (finales) y
agosto, de forma clara.
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Resultados: densidad de larvas (PV)
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Los sectores SOT 1, SOT 3 y SOT 8 siguen un patréon
temporal parecido. En SOT 7 se da un maximo en
septiembre en lugar de agosto y en SOT 5 el maximo
de mayo es mayor que el de agosto.

SOT 3 + SOT 1 aglutinan casi el 73%
de la densidad larvaria.
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. Resultados (Torrollon): ciclo anual

TOR 1 (z = 10,0 m; 16,5 C)

Temperatura del agua (2C) Densidad de larvas (ind/litro)
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El ciclo térmico anual es homologable al del embalse de La Sotonera. Hasta mayo la columna de agua
del embalse esta mas o menos mezclada. En junio alcanzé la maxima estratificacion térmica. En julio
se enfrio ligeramente el agua, dando como resultado una menor estratificacion. En agosto se volvid a

estratificar.

Por campanias, la densidad mayo se dio en mayo (finales), cuando se alcanzd una concentracidn
muy alta de 37,1 larvas/litro. Se encontraron concentraciones apreciables (> 0,5 larvas/litro) en
verano hasta la campafia de agosto. El resto del aiio no se encontraron larvas.
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Para la determinacion de la distribucion espacial y la densidad de las poblaciones adultas
en los vasos de embalse de La Sotonera y el Torrollén, se llevd a cabo un muestreo
subacuatico con la colaboracion del GEAS de la Guardia Civil de Huesca a principios de
septiembre de 2017.

PO © Agdh En la Sotonera se realizaron 8 transectos
(Tra) desde la orilla hacia el centro del
embalse, en diferentes puntos del

perimetro.

La distribucidon de densidad de los adultos
no coincide del todo con la de las larvas.

En el Tra 8 se encontrd la maxima densidad
de adultos (hasta 6.700 ind/m? entre 0-1
m, cerca del sector SOT 1 (22,7 % del total

R— Tras
: R de larvas). En la zona de SOT 3 (49,9% del

- sg“ d I total de larvas), se situo el Tra 3 y se
= encontraron pocos adultos ya que a 2-3 m

el sustrato era fango.

Es posible que la alta densidad de larvas en SOT 3 se produzca por acumulacién (vientos
dominantes,...) y baja renovaciéon del agua, ya que el sustrato es fangoso y no permite
zonas amplias colonizables por parte de los adultos.



Distribucidn de adultos en el vaso de embalse

En el embalse de el Torrolldon se realizaron 3 transectos (Tra), también desde la orilla hacia
el centro, en diferentes puntos del perimetro.

- Tra 1: 753 ind/m?
- Tra 2: 671 ind/m?
- Tra 3:900 ind/m%2

A igualdad de intervalo de profundidad muestreada (0-3 m), las densidades encontradas
fueron muy similares en los 3 y transectos, lo que indica que la distribucién de los adultos
en el vaso de embalse, es bastante homogénea, alli donde el sustrato es duro.
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El objetivo era saber cuanta poblacidon de adultos se podia dejar fuera del agua en funcion
de una determinada disminucion del nivel de embalse. Para ello, se asigné a cada transecto
un porcentaje de representatividad del perimetro del embalse y se estratificaron
verticalmente las densidades metro a metro, mediante interpolacién lineal.

Profundidad Densidad (indiv/m? % densidad trat

En el embalse de la Sotonera se obtuvo ""”"U_'la (m) 35(2 fm) | % densi e
que, rebajando la cota de embalse 12 75,8 16,62
hasta la 409 y dejando expuesta a la 23 63,7 15,28
desecacion durante al menos 15 dias > >4 2.0
cac U ; . _ 4-5 46,0 10,09
toda la superficie perimetral emergida, 5-6 36,9 8,09
se podria afectar a un 35% de la 6-7 28,2 6,19
.z copp 2 7-8 19,8 4,34
poblacion adulta de mejillon cebra 9 o8 s
presente en el embalse. Si el descenso 9-10 11,9 2,60
era hasta la cota 408 el porcentaje 1011 72 1,73
’ 11-12 4,0 0,87

o r ’

afectado pasaria ser del 51%. 13 0.0 0,00

Por debajo de la cota 401 la poblacién adulta era muy residual. No parecié eficiente

proponer un descenso de nivel que no afectara, al menos al 50% de la poblacidon actual
residente.

En el embalse del Torrollén, descendiendo el nivel de agua hasta la cota 370 se afectaria al
70%. A la cota 369 la afectacion seria del 90% y a la 367, a practicamente el 100% de la
poblacién de adultos de mejillon cebra.
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Los resultados de esta medida de gestion de los niveles de embalse, se han podido
comprobar en el seguimiento de los dos embalses durante el 2018 en base a datos de los 2
meses con mayor densidad de larvas (mayo y agosto) segun el ciclo anual completo
disponible del afio 2017 para el embalse de la Sotonera.

La gestion de niveles llevada a cabo en el embalse de la Sotonera (SAIH-Ebro) ha sido la
siguiente:

e Se bajo el nivel por debajo de la cota 409 durante 97 dias (del 03/10/2017 al
08/01/2018)

* Dentro del periodo indicado anterior, se ha estado por debajo de la cota 408 (afectacidn
previsible a mas del 51% de la poblacién adulta) durante 74 dias (entre el 13/10/2017 y
el 26/12/2017).

La gestion de niveles en el caso del embalse del Torrolldn (segin la misma fuente, SAIH-
Ebro) ha sido la siguiente:

 Se ha estado por debajo de la cota 373 durante 152 dias (entre el 18/12/2017 vy el
19/05/2017).

* Se ha estado por debajo de la cota 370 (afectacion previsible al 70% de la poblacién
adulta) durante 34 dias (del 09/04/2018 al 12/05/2018).
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x Resultados de la propuesta de gestion

CONCLUSIONES (Sobre la gestion de niveles de embalse)

1.

Los resultados no pueden considerarse concluyentes porqué se basan solo en dos campafas
de muestreo, pero debe tenerse en cuenta que son las dos épocas del aino (mayo y agosto)
con mayor presencia de larvas en el embalse de la Sotonera (en Torrolléon el maximo se
registro en junio).

Otros factores distintos a la gestidon de los niveles de embalse podria haber intervenido en los
resultados, fundamentalmente la temperaturay el tiempo de residencia del agua:

| Mayo2017 | Mayo2018 | Agosto2017 | Agosto 2018

Sotonera (SOT1+SOT3) 16,12C 14,62C
Sotonera (todo el embalse) --- --- 22,5°C 22,02C
Torrolldn 13,7°C - 22,5°C 20,82C

Teniendo en cuenta que la temperatura media atmosférica (estival) fue mas alta en 2018
gue en 2017, estas diferencias de temperatura del agua deben guardar relaciéon con la tasa
de renovacién de los embalses que, probablemente, fueron mayores en 2018 (mayores
aportaciones en la cuenca), con lo que una parte de la poblacidn larvaria pudo ser evacuada
de los embalses.

En todo caso, las reducciones de densidad larvaria observadas son muy altas (> 90%) y
permiten concluir que una combinacidon de descensos de nivel y aumentos de las tasas de
renovacion del agua embalsada, es muy eficaz en el control (que no erradicacion) del
mejilldn cebra en los embalses.



Gracias por su atencion
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